
 

授课

题目 
8.2 排列与组合 选用教材 

高等教育出版社《数学》 

（拓展模块一下册） 

授课

时长 
4 课时 授课类型 新授课 

教学

提示 

本课利用多项式乘法法则推导了(a+b)²和(a+b)³的展开式，然后生利用多项

式运算法则和计数原理推导出(a+b)4及(a+b)n 的展开式，然后将多项式乘积展开

的问题转化为一个计数问题，用计数原理的知识去解决多项式乘积展开的问题

是跨领域知识的运用，帮助学生转换看问题的角度，建立不同领域知识之间的联

系，灵活运用数学知识.然后借助二项式系数的应用问题探究二项式系数的各种

性质和一般规律并提出提出了 4 条二项式系数的性质. 

教学

目标 

经历二项式展开式的推导过程，会展开一个二项式，会用二项展开式的通项

公式求展开式中的某一项；能通过实例感知二项式系数及其性质，并注意区分二

项式系数与项的系数，培养数学运算及逻辑推理的核心素养；通过猜想、证明、

归纳，体会化归思想，形成科学严谨的态度，养成认真规范、注重细节的思维习

惯.经历合作学习的过程，培养团队协作的意识；通过学习，逐步提升数学运算、

逻辑推理和数据分析等核心素养． 

教学

重点 二项式定理、二项展开式的通项公式及其运用. 

教学

难点 
用多项式运算法则和计数原理推导二项式定理. 

教学

环节 
教学内容 

教师 

活动 

学生 

活动 

设计 

意图 

引入 

作为计数原理与排列组合的一个应用，二项式定理

研究的是(a+b)n的展开式. 本节我们一起来探索二项式定

理的推导过程，研究二项展开式的特征，了解二项展开

式的通项公式及二项式系数的性质. 
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思考 
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课题 

情境

导入 

8.3.1 二项式定理 

根据多项式乘法法则， 

(a+b)²=(a+b)(a+b)=a×a+a×b+b×a+b×b=a²+2ab+b². 

(a+b)³=(a+b)(a+b)(a+b) 

          = a×a×a + a×a×b+ a×b×a+ a×b×

b+b×a×a + b×a×b+ b×b×a+ b×b×b 

         =a³+3a²b+3b²a+b³. 

        照这个方法，能否求出(a+b)n 的展开式呢？ 
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思考 

新知

探索 

首先以(a+b)4 为例，分析按多项式乘法展开的规律．  

        (a+b)4 =(a+b)(a+b)(a+b)(a+b).  

可以看到， (a+b)4 是 4 个(a+b)相乘. 根据多项式乘法

法则，其结果中的每一项都是由 4 个(a+b)中各取一项相乘

得到的，均为 4 次式.按所含字母 a 的次数降幂排列为 

a4，a3b，a2b2，ab3，b4.  

4 个(a+b)中都不选 b 的选法有
0

4C 种，得到 a4 的系数

为
0

4C 种；4 个(a+b)中有 1 个选 b，3 个选 a 的选法有
1

4C

种,得到 a3b 的系数为
1

4C ；4 个(a+b)中有 2 个选 b，2 个选
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明确
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事：

一是

多项

式相

乘如

何转



 

a 的选法有
2

4C 种，得到 a2b2 的系数为
2

4C ；4 个(a+b)中有

3 个选 b， 1 个选 a 的选法有
3

4C 种，得到 ab3 的系数为

3

4C ；4 个(a+b)中都选 b 的选法有
4

4C 种，得到 b4 的系数为

4

4C . 

因此       

(a+b)4= 0 4 1 3 2 2 2 3 1 3 4 4

4 4 4 4 4C C C + C Ca a b a b a b b   . 

一般地，对于任意实数 a、b 和任意正整数 n，有 

 

上述公式称为二项式定理. 

公式右端称为二项展开式，其中C
k

n (k∈{0,1,2,…,n})

称为二项式系数，式中的第 k+1 项Ck n k k

na b 称为二项展开

式的通项，记作 Tk+1，即 

Tk+1= Ck n k k

na b . 
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形式
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数 

典型

例题 

例 1 (1) 写出(a+b) 7 的展开式； 

(2) 写出(1+x)n的展开式. 

解  (1) 因 为 0 7 1 6 2 5

7 7 7 7 7 7C C 1 C C 7 C C 21     ， ， ，

3 4

7 7C C 35  ，所以  

 
7 0 7 1 6 2 5 2 3 4 3 4 3 4 5 2 5

7 7 7 7 7 7=C C C C C +Ca b a a b a b a b a b a b    

 
6 6 7 7

7 7+C +Cab b  

       =
7 6 5 2 4 3 3 4 2 5

7 21 35 35 +21a a b a b a b a b a b     
6 7

+7 +ab b                                                                                       

     (2) 在二项式定理中，令 a=1，b=x，可得 

 
 

例 2  (1) 求(2x-1)7的展开式的第 4 项的系数； 

     (2) 求

5
1

x
x


 
 
 

的展开式中含 x3 的二项式系数； 

解  (1) (2x-1)7的展开式的第 4 项是 

 

所以，展开式的第 4 项的系数是-560. 

(2) 

5
1

x
x


 
 
 

的展开式的通项是 

提问 

引导 

 

 

 

讲解 

强调 

 

 

 

指导

学习 

 

 

提问 

引导 

 

 

 

讲解 

强调 

 

 

 

指导

学习 

 

 

 

思考 

分析 

 

 

 

解决 

交流 

 

 

 

主动 

求解 

 

 

思考 

分析 

 

 

 

解决 

交流 

 

 

 

尝试 

解决 

 

 

 

例 1

第二

问考

查了

二项

展开

式的

特例 

 

 

 

 

 

例 2

目的

在于

熟悉

二项

展开

式及

其通

项公

式，

培养

学生

的数

学运

算核



 

 

依题意，得 

5-2=3. 

解得                   k=1. 

即二项展开式中含 x3 的项为第 2 项，此项的二项式系数

为 

1

5C 5 . 

 

温馨提示 

一个二项展开式中某一项的系数与这一项的二项式

系数是两个不同的概念. 求解二项展开式的某项或某项系

数相关问题时，通常先化简通项 Tr+1 的表达式，根据题设

要求确定 k 的取值，再代人写出该项. 

 

例 3 求

8
2

x
x


 
 
 

的二项展开式的常数项. 

解 

8
2

x
x


 
 
 

的展开式的通项是 

   
8

8
2 2

1 8 8

2
C C 2

k k k
k kk k

k x x
x

T x


 

    
 

   
 

 

  4

8C 2
kk k

x


   . 

依题意，得 

4-k =0. 

解得                   k=4. 

所以二项展开式中第 5 项是常数项，为 

 
44

8C 2 1120.    

 

探究与发现 

二项展开式的项数、各项的次数和二项式系数具有怎

样的关系？ 
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例 3
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练习 

练习 8.3.1 

    1. 求下列各式的展开式. 

(1) (3a+b)5；(2) 

7
1

.x
x


 
 
 

 

2. 求

6
2

3
x y

 
 
 

的展开式的第 4 项，并指出这项的二

项式系数及系数. 

3.求

6
1

2 +x
x

 
 
 

的展开式中含 x3的项及常数项. 
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创设 

8.3.2 二项式系数的性质 

某代表队参加校内拔河比賽，需要与其他 7 个代表队

各赛一场.不难发现，比赛结果可分为 8 类：赢 0 场，赢 1

场，…，赢 7 场.而赢 0 场有 1(记作
0

7C )种情况，赢 1 场有

1

7C 种情况 (即在 7 场中赢 1 场)，赢 2 场有
2

7C 种情况，…

赢 7 场有
7

7C 种情况．那么，该班比赛 7 场，比赛结果共有

多少种？ 
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运用本节学习的二项式系数的性质，能够快速地解决

这个问题. 

观察表中 n 取不同值时各二项展开式的二项式系数，

你能发现什么规律？ 

 

为了方便观察，我们可计算各个组合数. 

 

可以看出二项式系数具有如下性质：  

    (1)每一行的两端都是 1，其余的每一个数都等于它“肩

上”两 个数的和，事实上，假设表中任一不为 1 的数为

1C
r

n ，那么它“肩上” 的两个数分别为
1

C
r

n


和C

r

n ，由 8.2

节组合数的性质 2 可知： 1C
r

n =
1

C
r

n


+ C

r

n .  

    (2)每一行中与首末两端“等距离”的两个二项式系数

相等 .事实上，这一性质可以直接由  8.2 节组合数的性

质 1 得到：C
m

n = C
n m

n


.                

    (3)如果二项式(a+b)n 的幂指数 n 是偶数，那么它的展

开式正中间一项的二项式系数最大；如果二项式(a+b)n 的

幂指数 n 是奇数，那么它的展开式中间两项的二项式系数

最大并且相等.  
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(4) (a+b)n 的展开式的各个二项式系数之和为 2n . 根据

二项式定理，取 a=b=1,可得 

0 1 0
2 =C C C C

n n

n n n n     

     由此可知，在本节的“情境与问题”中，该班比赛 7

场 的 结 果 共 有 0 1 2 3 4 5 6 7 7

7 7 7 7 7 7 7 7C +C +C +C +C +C +C +C =2 =128

(种). 

 

探究与发现 

    对于(a+b)n 展开式的二项式系数，我们还可以从函数

的角度分析它们．可将C
r

n 看成是以 r 为自变量的函数 f(r)，

你能面出 n=6 时的函数图像吗？观察图像，二项式系数具

有怎样的规律？ 
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例 4  求(x-2y)10的展开式中二项式系数最大的项，并指出

这一项的系数. 

解  由于(x-2y)10 的展开式共有 11 项，故第 6 项的二项式

系数最大，这一项为 

 

    此项的系数为-8064. 

 

例 5 求(1+x)7的展开式中各二项式系数之和、奇数项的二

项式系数之和以及偶数项的二项式系数之和. 

解  (1+x)7展开式的二项式系数为 

 

则二项式系数之和为 

 

奇数项的二项式系数之和是 

 

偶数项的二项式系数之和是 

 
 

探究与发现 

观察例 5 的计算结果，你有什么发现和猜想？能否证

明你的猜想？ 
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练习 8.3.2 

1. 求

4

2

2

x

x


 
 
 

的展开式中二项式系数最大的项.  

2. 求 (a-b)7 的展开式中系数最大的项.  

3.已知(x+π)n的展开式中第 3 项与第 5 项的二项式系数

相等，求这两项.  

4. 求 (1-x)6 的展开式中各二项式系数之和、奇数项的
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二项式系数之和以及偶数项的二项式系数之和. 指导 交流 

归纳
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能力 

布置

作业 

1.书面作业：完成课后习题和《学习指导与练习》； 

2.查漏补缺：根据个人情况对课堂学习复习与回顾; 

3.拓展作业：阅读教材扩展延伸内容. 

说明 记录 继续

探究 

延伸

学习 

 


