理论课程教案设计
	授课科目
	数学
	授课教师
	

	授课内容
	4.6 正弦函数的图像和性质
	授课班级
	

	授课方法
	以课堂讲授、讨论、对比为主，多媒体演示为辅。
	课时数
	2

	教学目标
	（1）理解正弦函数的周期性；
（2）掌握用“五点法”作正弦函数的简图；
（3）能根据正弦函数的图像特征归纳出正弦函数的主要性质；
（4）熟练掌握正弦函数图像和性质的应用。



	思政要点
	本课内容十分注重数形结合，因而能很好地培养学生的观察、分析、概括等能力以及创新意识。

	重点难点
	教学重点：
正弦函数图像的绘制与特征分析、正弦函数性质的归纳

	
	教学难点：
正弦函数性质的理解和应用

	教学准备
	教学视频、PPT   
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	教学内容与环节流程设计
	师生互动

	一、课前准备（3分钟）
1. 多媒体调试、教学资料准备。
2. 检查学生出勤情况，在课堂记录表上做好记录，并通知班主任。
3. 组织学生收好手机到规定位置，准备好课本、学习资料和文具。
二、新课导入（10分钟）
前面我们一直学习三角函数的基本概念和计算公式，可还未将三角函数真正当成函数(即自变量与因变量的关系)去研究。我们知道我们前面所学过的函数（例如：一次函数、二次函数、指数函数、对数函数等），都是通过画出它们的图像，然后再通过观察图像得出其中自变量与因变量的关系特征（即函数性质）的，那么三角函数是否也有它们自己的图像，我们是否也能够通过它们的图像得出它们的性质呢？
三角函数的一个函数性质——周期性是学生之前没有接触过，而函数的周期性比较难理解，让学生观看钟表运动的动画。
[image: ]
观察钟表，如果当前的时间是2点，那么时针走过12个小时后，显示的时间是多少呢？再经过12个小时后，显示的时间是多少呢？
每间隔12小时，当前时间2点重复出现．
类似这样的周期现象还有哪些？
相同的间隔而重复出现的现象称为周期现象，如“24小时1天”、“7天1星期”、“365天1年”就是我们所熟悉的周期现象。自然界中有很多周期现象，如日出日落、月圆月缺、四季交替，等等。 


三、新课讲授（55分钟）
学习新知：
对于函数y=f(x)，如果存在一个不为零的常数T，当x取定义域D内的每一个值时，都有x+T∈D，并且等式f(x+T)=f(x)成立，那么，函数y=f(x)叫做周期函数，常数T叫做这个函数的一个周期。
· 问题1、正弦函数y=sinx是否是周期函数？

对于正弦函数有：
可得，正弦函数是周期函数。


周期有：和
今后研究的函数的周期，都是指最小正周期。

所以，正弦函数的周期是
· 问题2、


能用“描点法”作函数在上的图像吗？
(1)列表 
把区间[0,2π]分成 12 等份, 分别求出 y=sinx 在各分点及区间端点的正弦函数值。
[image: ]
(2) 描点作图
根据表中x，y的数值在平面直角坐标系内描点(x, y) ，再用平滑曲线顺次连接各点，就得到正弦函数y＝sinx 在 [0,2π]上的图像。
[image: ]

· 问题3、

观察，x∈[0，2π] 的图像，起关键作用的点有哪几个？
观察函数y＝sinx 在 [0,2π]上的图像发现，在确定图像的形状时，起关键作用的点有以下五个，描出这五个点后，正弦函数的图像就基本确定了。
[image: ]

因此，在精确度要求不高时，经常首先描出这关键的五个点，然后用光滑的曲线把它们联结起来，从而得到正弦函数在上的简图。这种作图方法叫做“五点法”。
因为正弦函数的周期是 2π，所以正弦函数值每隔 2π 重复出现一次。于是，我们只要将函数 y＝sinx 在 [0,2π]上的图像沿 x 轴向左或向右平移 2kπ(k∈Z)，就可得到正弦函数 y＝sinx，x∈R 的图像。正弦函数的图像也称为正弦曲线，它是一条“波浪起伏”的连续光滑曲线．
[image: ]
· 问题4、观察正弦函数图像的性质
观察正弦曲线，说出正弦曲线特征，联想函数主要性质。
提示：
（1） 图像分布范围得出定义域、值域（含最值情况）；
（2） 对称情况得出奇偶性；
（3）起伏情况得出单调性；
（4）反复情况得出周期性。


有以下结论：


（1）定义域：正弦函数的定义域是实数集。





（2）值域：正弦曲线分布在两条直线 y=-1和 y=1 之间，即对任意的 x,都有| sinx |≤1 成立．由此可知,正弦函数的值域是 。当时, ；当时,。

（3）周期性：正弦函数是周期为的周期函数．
（4）奇偶性：由图像关于原点对称和诱导公式 sin(−x)=−sinx 可知，正弦函数是奇函数。

（5） 单调性：由图像可知，正弦函数 y＝sinx 在区间 

上单调递增，在区间 上单调递减． 


因此，由正弦函数的周期性可知，正弦函数 y＝sinx 在每一个闭区间 (k∈Z)上都是增函数，函数值从−1增大到 1； 在每一个闭区间 (k∈Z) 上都是减函数，其函数值由1减小到−1。

· 知识应用



例1 利用“五点法”作函数在上的图像．







分析 图像中的五个关键点的横坐标分别是0，，，，，这里要求出在五个相应的函数值，从而得到五个点的坐标，最后用光滑的曲线联结这五个点，得到图像．
解  列表
	

	0
	

	

	

	


	

	0
	1
	0
	−1
	0

	

	1
	2
	1
	0
	1






	以表中每组对应的x,y值为坐标，描出点，用光滑的曲线顺次联结各点,得到函数在上的图像．
[image: ]

例2求下列函数的最大值和最小值，并写出取得最大值、最小值时自变量 x 的集合. 




(1) ，；(2) ，．

解 （1）由正弦函数的性质可知，，所以

，

即                     


故函数的最大值为 ，最小值为． 






使函数，取得最大值的的集合，就是使函数，取最大值的的集合

;






使函数，取得最小值的的集合，就是使函数，取最小值的的集合

.

（2）由正弦函数的性质可知，，所以

，

，

即                     


故函数的最大值为 ，最小值为． 






使函数，取得最大值的的集合，就是使函数，取最小值的的集合

;






使函数，取得最小值的的集合，就是使函数，取最大值的的集合

.
例 3 不求值，比较下列各组数值的大小： 




(1) 与 ； (2) 与
解 根据正弦函数的图像和性质可知： 
(1) 


因为，正弦函数在上是增函数，所以

；
(2) 


因为，正弦函数在上是减函数，所以

.

四、课堂总结（10分钟）
[image: ] 
画图像——看图像——总结性质——部分性质应用——小结


五、布置作业（2分钟）
1.重温教材加深理解
2.完成课本习题4.6的4、5
3.研究性学习：



与直线在上可能有多少个交点？


	







利用问题引起学生的好奇心


引导学生思考





加强学生的感性认知
提高学生学习的兴趣







引导学生理解周期函数的概念

















根据所学定义理解正弦函数是周期函数

并且知道它的周期










通过动画直观展示，集中学生的注意力，激发学生学习兴趣

























“五点法”画简图是本节课的重点，是对图像的再认识
















让学生通过观察图像直观地理解并掌握正弦函数的性质





















































巩固应用
“五点法”作图















利用函数的有界性解决实际问题






灵活应用所学新知解题



	
	


























帮助学生加强对正弦函数单调性的理解

















让学生根据板书自己小结，提高认识，学会学习，促进目标达成



作业依一定梯度进行设计，满足了不同学生的需要，体现了个性化的学习,有效地促进不同层次学生的发展

	板书设计

	4.6 正弦函数的图像和性质
一、正弦函数的图像

2、 正弦函数的性质
定义域：
值域： 
周期性：
奇偶性：
单调性：

三、“五点法”做函数简图

	
多媒体设备
	例题的讲解
学生的练习




	教后小结与反思





































教后小结与反思
我所要授课的对象是中职一年级的学生。课前他们已经学习了一次函数、二次函数、指数函数、对数函数等函数知识以及三角函数基本概念和基本计算公式，因而，他们对函数图像和性质的探究有了一定的方法基础，对三角函数值的计算也有了一定的能力。但是，他们基础薄弱，认知和接受能力低，往往观察不够仔细，理解不够透彻，总结归纳能力更是有限，所以多数情况下他们无法进行自主探究学习，只能在老师的引导和帮助下进行局部的探究学习。
[bookmark: _GoBack]因而，这节课的教学过程我设计成四个主要环节：第一步，让学生在老师的提示下完成正弦函数图像的绘制；第二步，让学生在老师的提示下观察正弦函数的图像；第三步，让学生在老师的帮助下，尝试概括出正弦函数的性质；第四步，通过例题，让学生掌握正弦函数部分性质的应用。从而，一方面减少了课堂容量，另一方面也降低了学生探究的难度，进而增强他们学习信心和进一步探究的欲望
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