理论课程教案设计
	授课科目
	数学
	授课教师
	

	授课内容
	4.2 弧度制
	授课班级
	

	授课方法
	以课堂讲授、讨论、对比为主，多媒体演示为辅。
	课时数
	2

	教学目标
	理解弧度制的概念、角度制与弧度制的换算关系；
掌握角度制与弧度制的换算公式，熟练地进行角度制与弧度制的换算。

	思政要点
	通过弧度制与角度制之间的联系及转化，渗透广泛联系，透过本质看问题的辨证唯物主义的思想。

	重点难点
	教学重点：
弧度制的概念、角度制与弧度制的换算

	
	教学难点：
弧度制概念的理解



	教学准备
	教学视频、PPT   
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	教学内容与环节流程设计
	师生互动

	一、课前准备
1. 多媒体调试、教学资料准备
2. 检查学生到课情况，组织学生收好手机到规定位置，准备好课本、学习资料和文具
二、新课导入
问题1 我们知道：篮球明星姚明的身高是2.26米，但在NBA官方数据中却是7.5英尺，为什么？你还知道哪些量有不同的度量制？举例说明.
主要的原因是：因为用了不同的单位．再如，度量长度可以用米、尺、码等不同的单位制，度量重量可以用千克、斤、磅等不同的单位制，度量体积可以用立方米、升等不同的单位制．
通过生活中的发现，让学生体会度量一样东西可以有多种度量制．
在义务教育阶段, 用角度制来度量角．即把一个周角 360 等分, 每一份圆弧所对的圆心角就是 1°的角．用角度制度量角用的是六十进制, 而日常的运算多数是十进制, 能否建立一种十进制的度量体系来度量角呢？ 
在半径分别为 1cm、2cm、5cm 的圆中, 圆周角所对的弧长与半径之比分别为多少？
[image: ]
三、新课讲授
一、弧度制的定义
显然，半径分别为 1cm、2cm、5cm 的圆周长分别为周长为 2πcm、4πcm、10πcm，与其半径之比均为 2π 
可见，在不同半径的圆中, 同一度数角的弧长与其半径之比是相等的. 




在半径为 r 的圆中，1°的圆心角所对的弧长为，因此 x°的圆心角所对的弧长与半径之比 .而为一定值，这说明 x°的圆心角所对的弧长与半径之比仅与角的大小x有关．因此可以用弧长和半径的比值来表示这个圆弧所对的圆心角的值．
[image: ]

规定，弧长等于半径(即 )的圆弧所对的圆心角称为１弧度的角. 记作“1rad” (读作“1弧度”)． 
以“弧度”为单位来度量角的制度称为弧度制. 
[image: ]
同时规定，正角的弧度数是正数，负角的弧度数是负数，零角的弧度数是零. 
半径为 r 的圆中, 长度为 l 的圆弧所对的圆心角的大小为 α, 那么 

. 
其中，角 α 的正负由角 α 的终边的旋转方向决定. 
[image: ]
二、弧度制与角度制的换算
因为半径为 r 的圆的周长是 2πr，所以周角 
的弧度数是 

，
故有 
360°=2π rad
或 
180°=π rad.
由此可得弧度制与角度制的换算公式：





温馨提示 
1. 用弧度制表示角时,可以省略单位“rad”．如 “2rad”可以写成“2”． 
但是，在用角度制表示角时,不能省略单位 “°”. 
2．采用弧度制以后，每一个角都对应唯一的一个实数；反之，每一个实数都对应唯一的一个角．于是，在角的集合与实数集之间，建立起了一一对应的关系．


例 1 把−100°转换为弧度. 

解 
. 

例 2 把化成角度． 

解 

特殊角的度数与弧度数的对照表
[image: ]

在弧度制的单位下，角的表示出现了一些新的形式。 
与角α 终边相同的角都可以表示为：
α﹢k×360°（k∈Z）的形式，它们组成集合是 
{β|β= α＋k×360°，k∈Z}。 
在弧度制下，与角α 终边相同的角表示为： 
α﹢2kπ（k∈Z），
所有与角α 终边相同的角的集合可以表示为 
{β|β= α＋2kπ，k∈Z} 
这个公式对我们解决弧度制下，判断象限角或者界限角，提供了帮助。

在弧度制下，界限角分别为[image: ] ；通过和这几个界限角的数值比较 ，可以判断弧度角终边所在位置。
[image: ]


例 3 扇形的圆心角为 α(0＜α＜2π) ，半径为 r， 
弧长为 l，扇形面积为 S，求证：
（1）l=αr ; 

（2） . 

[image: ]

证明 (1)因为，而 0＜α＜2π，所以

 ， 
即 l=αr. 
(2) 因为圆心角为 1rad 的扇形面积为 

，所以圆心角为α的扇形面积为 

.

【课堂练习】 
1． 把下列各角从角度化为弧度（口答）：




180°    ；  90°    ；  45°    ；  15°     ；




60°     ；  30°    ；  120°   ；  270°     ．
2． 把下列各角从弧度化为角度（口答）：








   ；         ；        ；        ；








     ；     ；         ；       ．
3． 把下列各角从角度化为弧度：  
⑴ 75°；      ⑵−240°；     ⑶ 105°；
4． 把下列各角从弧度化为角度：



⑴ ；      ⑵ ；     ⑶ .
  

四、课堂总结
（1） 弧度制的定义。
（2） 角度制与弧度制的互化。
（3） 特殊角的弧度数。
圆心角α所对的弧长与半径的比值随α的确定而唯一确定，因此，利用圆的弧长与半径的关系度量圆心角的是合理的；在度量角的时候需要注意：联系两种度量制的桥梁是360°=2πrad；要注意防止出现角的两种度量制混用的现象，等等；用弧度制度量角的好处：弧度制下的扇形弧长、面积公式非常简单，这是引入弧度制带来的一个便利．实际上，角度制下角的度量制是六十进制，与长度、面积的度量进位制不一样，于是在公式中要有“换算因子”．而弧度制下角度与长度、面积一样，都是十进制，就可以去掉这个“换算因子”了。

五、布置作业
1.重温教材加深理解
2.完成课本习题4.2
	







学生针对老师提出的问题进行思考与回答

借助原有知识为新知学习做好铺垫






增强感性认识同时引 发学生深入思考














数形结合说明问题
学生通过观察思考参与知识形成过 程感受探索和发现的乐趣





















数形结合解决问题
















理解记忆
换算公式

























通过例题巩固角度与弧 度转换常用方法




这些角是今后常用的特殊角，不仅要求学生会换算，而且要让学生记住这些特殊角的度数与弧度数的对应值．另外，熟练角度和弧度的换算，进一步加深对180°=π rad的理解和掌握．































以证明题方式给出弧度制下弧长和 扇形面积公式













弧度制下的扇形面积公式相比角度制形式更加简单，进一步体会引入弧度制的必要性










巡视辅导
思考解题
交流反馈
学习效果


	
	

	板书设计

	4.2 弧度制
一、弧度制的定义 

二、弧度制与角度制的换算

360°=2π rad 
180°=π rad
   特殊角的弧度数

	
多媒体设备
	例题的讲解
学生的练习




	

















教后小结与反思
[bookmark: _GoBack]





































教后小结与反思
遵循了由浅入深、循序渐进的原则．从学生熟悉的基本单位转换入手，体会不同的单位制能给解决问题带来方便，引导学习去思考寻找另一种的单位制度量角。
通过类比引出弧度制，关键弄清1弧度的定义，然后通过探索得到弧度数绝对值公式并得出角度和弧度的换算方法。在此基础上，通过具体的例子，巩固所学概念和公式，进一步认识引入弧度制的必要性。这样可以尽量自然的引入弧度制，并让学生在探索的过程中，更好的形成弧度的概念，建立角的集合与实数集的一一对应，为学习任意角的三角函数奠定基础。
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