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莱芜技师学院                                                         理论课程教案设计


理论课程教案设计
	授课科目
	数学
	授课教师
	

	授课内容
	1.1集合及其表示
	授课班级
	

	授课方法
	以课堂讲授、讨论、对比为主，多媒体演示为辅。
	课时数
	2

	教学目标
	1. 知识与技能：理解集合、元素的概念及其关系，掌握常用数集及专用符号，掌握集合的表示方法，会用适当的方法表示集合。

2.过程与方法: 让学生经历从集合实例中抽象概括出集合共同特征的过程，感知集合的含义；让学生通过观察、归纳、总结的过程，提高抽象概括能力。

3.情感态度与价值观:让学生感受集合语言的意义和作用，学习从数学的角度认识世界，使学生感受到学习集合的必要性，增强学习的积极性。

	思政要点
	选用贴合生活和实际的实例，引导学生热爱生活、热爱集体、热爱祖国，感受整体之美。

通过集合语言的学习与运用，养成规范意识，发展严谨的作风。

	重点难点
	教学重点：

集合的概念、集合的表示方法

	
	教学难点：
集合概念的理解、集合表示方法的选择与规范书写

	教学准备
	教学视频、PPT   


	教学内容与环节流程设计
	师生互动

	一、课前准备（3分钟）
1. 多媒体调试、教学资料准备。
2. 检查学生出勤情况，在课堂记录表上做好记录，并通知班主任。
3. 组织学生收好手机到规定位置，准备好课本、学习资料和文具。
二、新课导入（15分钟）
新学期寄语：

大家好，首先欢迎大家来到我们美丽的莱芜技师学院，很高兴可以陪伴大家开启人生的新篇章，相信我们未来一起度过的时光是美好的、有价值的。希望同学们经过三年的不懈努力，在毕业时或者顺利通过职教高考得以继续深造学习，或者实现高质量就业，成为德技并修的能工巧匠。当然要达到这样的目的，需要你脚踏实地的认真的学做人、学做事，那么现在请让我们从学习开始……

缤纷多彩的世界，众多繁杂的现象，需要我们去认识。将对象进行分类和归类，加强对其属性的认识，是解决复杂问题的重要手段之一。例如，按照使用功能分类存放物品，在取用时就十分方便。这就是我们将要学习的集合。

情境设置：

一位渔民非常喜欢数学，但他怎么也搞不明白集合的意义，于是他请教数学家：“尊敬的先生，请你告诉我，集合是什么?”因为集合是不加定义的概念，数学家很难回答这位渔民。

有一天，他来到渔民的船上，看到渔民撒下渔网，轻轻一拉，许多鱼虾在网中跳动。

数学家非常激动，高兴地告诉渔民：“这就是集合！”

你能理解数学家的这句话吗？

其实，数学家直观地描述了集合的概念，渔民撒下渔网一拉，一部分鱼虾就落在网中，于是把落在网中的所有鱼虾看成一个整体，就构成了一个集合。

生活实例：
根据这个数学小故事，你能举出几个生活中集合的实例吗？

多媒体图片展示：

超市的货架

书店的书架

讨论得出：

超市的货架，不同种类的商品被分门别类放置，同一类商品，被相对集中的放在同一个货架上。 

书店，同类别图书被摆放到一个书架上面。

所以，对于某些确定的对象，经常把他们放到一起，看成一个整体，我们把这个整体叫做由这些对象全体构成的集合。 

三、新课讲授（50分钟）
· 1.集合的定义

一般地，由某些确定的对象组成的整体称为集合，简称为集。组成这个集合的对象称为这个集合的元素。
集合常用大写的英文字母 A,B,C,…来表示。集合的元素常用小写英文字母 a,b,c,…来表示。

· 思考1：

（1）所有小于6的自然数；

（2）我们班的全体同学；

（3）中国古代的四大发明；

（4）东北三省。

上述四例能否组成集合？如果是集合，那集合中的元素有哪些？

解 (1) 由于小于6的自然数包括0、1、2、3、4、5六个数，它们是确定的对象，所以它们可以组成集合。

（2）可以构成集合，并且，班级里的每一位同学都是这个集合中的一个元素。

（3）中国古代的四大发明是指指南针、造纸术、火药和印刷术，四大发明可以组成一个集合。

（4）辽宁，吉林，黑龙江这三个省份是我们常说的东北三省,我们将东北三省构成一个集合。

· 2.集合的中元素的三个特征

· 思考2：任意一组对象是否都能组成一个集合？集合中的元素有什么特征？

（1） 我们班个子高的同学能否构成一个集合？由此说明什么？

学生：不能。集合中的元素必须是确定的。由于个子高没有具体的标准，对象是不确定的，因此不能组成集合．
（2）在一个给定的集合中能否有相同的元素？由此说明什么？

 学生：不能。集合中的元素是不重复出现的。

（3）我们班的全体同学组成一个集合，调整座位后这个集合有没有变化？由此说明什么？

学生：没变化。集合中的元素是没有顺序的。
归纳集合中元素的三个特征：
确定性：必须是确定的语言，不能模糊。

互异性：不能有重复的。

无序性：只要是所有的元素，顺序无所谓。

如果，调换辽宁与吉林的顺序，并没有影响它作为由东北三省构成的集合这个本质，这说明组成集合的元素除了具有确定性之外还有无序性。

不能这样去写一个集合中的元素｛辽宁，辽宁，吉林，黑龙江｝，因此元素是不能重复的，即互异性。 

· 3.元素与集合的关系

· 思考3：如果用A表示21数控班的全体学生组成的集合，用a表示21数控班的一位同学，b表示21汽修班的一位同学，那么a、b与集合A分别有什么关系？

由此引导学生得出元素与集合的关系有两种：属于和不属于。

如果 a 是集合 A 的元素，就说a属于A，记作a(A，读作“a属于A”。
如果a不是集合A的元素，就说a不属于A，记作a ( A．读作“a不属于A”。
· 4.常用数集

引导学生回忆数集扩充过程，认识常用数集。

讲一讲关于这几个字母由来的有趣的故事（见附页），帮助熟记符号。 

符号

名称

含义

N

自然数集

全体非负整数组成的集合

N*或N+
正整数集

所有正整数组成的集合

Z

整数集

全体整数组成的集合

Q

有理数集

全体有理数组成的集合

R

实数集

全体实数组成的集合

· 5.有限集、无限集、空集
含有有限个元素的集合叫做有限集。

含有无限个元素的集合叫做无限集。

不含任何元素的集合叫做空集，记作
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。空集是个特殊的集合，除了它本身的实际意义外，在研究集合、集合的运算时，必须予以单独考虑。

· 【课堂练习1】

为了巩固上述知识点，配备了下面的练习题。

用符号“
[image: image2.wmf]Î

”或“
[image: image3.wmf]Ï

”填空：

（1）设A为所有亚洲国家组成的集合，则



中国____A，

美国____A，



印度____A，

英国____A.

（2）山东省____中国，台湾省____中国.

（3）3.14 ____N, 
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 ____Q，0 ____
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· 6.集合的表示方法
· 思考4：

不大于5的自然数所组成的集合中有哪些元素?

小于5的实数所组成的集合中有哪些元素?

不大于5的自然数所组成的集合中只有0、1、2、3、4、5这6个元素，这些元素是可以一一列举的。而小于5的实数有无穷多个，而且无法一一列举出来，但元素的特征是明显的：(1) 集合的元素都是实数；（2）集合的元素都小于5。

当集合中元素可以一一列举时，可以用列举的方法表示集合；当集合中元素无法一一列举但元素特征是明显时，可以分析出集合的元素所具有的特征性质，通过对元素特征性质的描述来表示集合。

集合的表示有两种方法：

（1）列举法：把集合的元素一一列举出来，写在花括号内，元素之间用逗号隔开．如不大于5的自然数所组成的集合可以表示为
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。
当集合为无限集或为元素很多的有限集时，在不发生误解的情况下可以采用省略的写法。例如，小于100的自然数集可以表示为
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，正偶数集可以表示为
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L

。

（2）描述法：在花括号内画一条竖线，竖线的左侧写出集合的代表元素，竖线的右侧写出元素所具有的特征性质。如小于5的实数所组成的集合可表示为
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有些集合只能用列举法或描述法表示，有些集合两种方法都适用，要根据具体问题进行具体分析。
· 【课堂练习2】

用适当的方法表示下列集合： 

（1）方程x+5=0的解集；

（2）不等式3x-7>5的解集；

（3）大于3且小于11的偶数组成的集合；

（4）不大于5的所有实数组成的集合；

解： 

(1){−5}；      

(2){x| x>4} ；

(3) {4,6,8,10}；

(4) {x| x≤5} ．

四、课堂总结（10分钟）
通过本次课的学习，学生能从具体问题中抽象出元素与集合等相关概念，能举例说明什么是集合，什么是集合的元素，能判断给定对象是否组成集合；能判断给定元素与集合之间的关系，并能用“
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”或“
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”表示；知道常用数集的表示符号；知道列举法、描述法的一般格式，能选择合适的方法表示给定集合。

五、布置作业（2分钟）
1.重温教材加深理解

2.完成课本习题1.1

3.学以致用：你知道自己所学专业开设哪些课程吗？请对照课程表，写出本学期开设的所有课程组成的集合；与同学一起走访调查，将中等职业教育阶段开设时间超过两个学期的课程用集合表示出来。

	用真诚打破师生间的陌生感，让同学们带着愉悦的心情进入学习

一个关于集合的数学小故事，增强课堂的趣味性、消除学生学习新知识的恐惧感
引导学生观察图片，认识是什么场景？思考货架、书架为什么这样布置？

给出定义

关键词说明

让小组讨论，代表发言，师生共同补充答案，在活跃课堂气氛中进一步理解集合的概念
将知识问题化，问题生活化，激发学生学习的主动性，引导学生归纳出集合中元素的三大特性，老师用简练的语言概括为——确定性、互异性、无序性。

教师总结

再用一个熟悉的实例强调

问题比较简单，直接提问同学回答，并师生一起完善答案

通过思考问题的层层深入，目的是引导学生归纳出元素与集合的关系
强调符号的书写

这些符号是今后学习当中必备的，所以在提问学生回答落实答案之后，一定要给出两三分钟的时间让学生结合符号特点记忆，并再提问落实
教师直接给出

对空集特别强调

学生动手动脑交流，及时了解学生掌握的情况

明确“台湾是中国领土不可分割的一部分”
解决台湾问题、实现祖国统一，是全体中华儿女的共同愿望和历史任务，一定会实现

用较简单的问题给学生参与学习的起点

引导学生得出结论

带领学生总结集合两种表示方法，使学生弄清楚它们存在的必要性和适用对象
特别注意强调写法的规范性



	
	巩固所学

了解学生知识掌握情况

在练习中学会针对不同问题，能选用合适集合表示方法

让学生根据板书自己小结，提高认识，学会学习，促进目标达成

作业依一定梯度进行设计，满足了不同学生的需要，体现了个性化的学习,有效地促进不同层次学生的发展

	板书设计
1.1集合及其表示
一、概念

       集合，元素
             
       

二、元素的特性：                       
       确定性，互异性，无序性   
三、元素与集合的关系

          a∈A    a(A

四、常用数集

五、有限集、无限集、空集
[image: image12.wmf]Æ


六、集合的表示方法：

             列举法、描述法
多媒体设备

例题的讲解
学生的练习



	教后小结与反思



附页：

说说数集
从人类对数的认识说起，先来看看我们经常用到的数集。. 
数的概念是从实践中产生和发展起来的. 
由于计数的需要，就产生了 1，2，3，4……等数，也就有了我们今天所说的正整数. 
为了表示在劳动中没有收获的情况，人们又引入了 0. 
说到这里，其实我们不难发现，把正整数和 0 放到一起就得到了自然数. 
为了计数需要，人们又引入了负整数. 
那如果把 0、正整数与负整数放在一起，我们能得到什么数呢？对了，那就是整数. 
随着生产和科学的发展，数的概念也得到了发展. 
为了解决测量、分配中遇到的将某些量进行等分的问题，人们引进了分数. 
当然分数也有正负之分.把分数与整数放到一起是有理数. 
在实际生活中，还会遇到有些数学运算超出了有理数范围的情况，比如用勾股定理计算直角边边长为 1 的等腰直角三角形斜边的值. 
无理数也有正负之分；把有理数与无理数放在在一起，又构成了什么数呢？是的，构成了实数. 
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由数组成的集合叫做数集，那么由以上不同种数做为元素就组成了相应的数集. 
在这些数集中，我们常见的有这样几个数集：自然数集，记作 N；正整数集,记作∗； 整数集，记作 Z；有理数集，记作 Q；实数集，记作 R；当然我们也会遇到由某一方程或不等式的解组成的集合——解集，它也是数集中的一种.
自然数:natural number 自然数集 set of natural numbers；自然数集 N 
整数:integer ，整数集，Z 表示 Zahlen，这个涉及到一个德国女数学家对环理论的贡献， 她叫诺特。 1920 年，她已引入“左模”，“右模”的概念。1921 年写出的《整环的理想理论》 是交换代数发展的里程碑。其中，诺特在引入整数环概念的时候（整数集本身也是一个数环）。 她是德国人，德语中的整数叫做 Zahlen，于是当时她将整数环记作 Z，从那时候起整数集就 用 Z 表示了。 
有理数:rational number 
实数:real number 
实数是 R 
所以有理数不能 R 了，那用什么呢？
由于两个数相比的结果(商)叫做有理数，商英文是 quotient，所以就用 Q 了。 
这就是关于这几个字母由来的有趣的故事。 
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